


  
  
  
  
  
  
 

)١( 
 

  تأسيس رياضيات

  علمي ـــ صناعي

2005  

  امي البيجاوير . أ
 0788565614  

  اا ا  اع

١  -  اد ا١     ا - اد ااع اأم 

  ٢ -  توا اد اا  

  ٣ -  تر واا  
  

٢  -  ١    ا - وا ا س اا  
٢ - وا ي اس اا  

٣ - ا ام  

 واور ا - ١    اور -  ٣

  ٢ - دور اا  

٤  - دود واا  
ا  

   ١-  ت 

  ٢ - ت اا  

  ا اد إد - ٣  

   ٤ - وا ت ا  

    
٥  - ق اك - ١    طا ا 

  ٢ -   قا  

  ٣ - رة اا   

   ٤ -  قع و  

  ٥ - وا ا وا ر اا  

 
ات اود  -  ٦

و  
  ١ - ان اا 

  ٢ - ان اا  

  ٣ - ان اا  

  ٤ - ان اا  
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٧  -  ان اا
ا  

  اان - ١   

   ا إدة - ٢  

   اان - ٣  

  ٤ -  ا د  

  ٥ - ا    

    
٨  -  ان اا

ا  
  اان - ١  

   اان - ٢  

  ٣ - م انا   
  

اان  -  ٩
را  

  اان - ١  

   اان - ٢  

  ٣ - م انا   
  

١٠  -  ت ااما
 )ي اا(  

  ١ -  ح  دة ا  

  ٢ - ت ادا   

  ات - ٣  

١١  -   ا 
ا  

  ١ - ا ا د 

  ٢ - ا ا   

   ا ا إدطق  - ٣  

    

ات  -  ١٢
  وال

  ح  ت وال  

 ح  ع ا وا اق    قا -  ١٣
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 Natural Numbers (N*) : 

     N 1 2 3*                     

 

  

  

 

  

  

  

 Whole Numbers (N) : 

               N 0 1 2 3   

  

  

  

  

  

  

  

 Integer Numbers (Z) : 

                      Z 3 2 1 0 1 2  

 

  إ اد اا و: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ت ااد 
 

١ (اد اا ا ّ 

٢ (  ّاد اا =  ّا+  ZERO   (N) 

٣ ( اد اا 

 



  
Z

1 2 3   



     
Z

1 2 3  

       
Z

2 1 1 2

*

  
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 Rational Numbers (Q) : 
 

 � �


a
Q

b     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤ ( اد اا 

a  Z 

b  Z*
 

 


a
undefined

b
If  b 0

 

وراد اا  




2 333
5 444


  

 

ا ااد 
ا  




2 3
5 9  

 

 Q  اد اا ا  

  

 ملاحظة

  "د  اّ اا" 

         ّ   ادأ  




  

 

1 2 3 5 e

2 3 141592653 
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N C N C Z C Q C R*
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ملاحظة

 

 

22
7

22
7

   

 


22

3 142857
7

   

N *
 N Z Q R 
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      Ex:   
 

        1 2 8    

    2 3 4        

   3 6 2      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      Ex:   
 

         1 8 2    

  2 7 10        

   3 3 6      

  

 اد اا  ّت اا  
 

 ا واح اد ا  ارة ) ١

 ا واح اد ا  ارة ) ٢

   ّذا  دا وم إرة اال قاعدة

 

   ّذا

 

 اد ا دا وم إرة  مح قاعدة
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      Ex:   
 

         1 2 7          3 6 4  

 

        2 8 3         4 5 3    

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �
  

٣ ( ب واا 

   ّذا

 
دا   

 

دا   
 
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           Ex:   

 �

   1 2 4 6           

  
  

       25 6 2 32          

  
  

     29 4 5 13         

  
  

                  26
2 3 4 1 34

2  

 
 

                      210
4 16 4 7 5 1

5
5    

 
 

                    2 34
7 3 1 86 20

2       

  
  
  

  ّت ات اأو  
 

  ااس

(      ) 

 1 

 ا
  واور

 2
اب  

 وا  

   

 3 

 ا
  واح 

   

 4 
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 �

 �

  Ex:   
 

                  1 2 3
5 4  

 

                  2 4 5
3 2  

 

                


 
2

4
3 5

10  

 

                 


 4
3

6
5  

 

 

 

  ّت ار اا   
 

 ا واح ) ١

  ا واح ر اأ أو  ا قاعدة

   
 

 
 



C B A DA C
B D B D 
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            Ex:   
 

                  1 2 6
3 4  

 

 

                


 2
5

3
8  

 

 

                
 

 
4

3
2 7

5  

 

 

                   4
7 3
4 9  

 

 

 

 

 

 

 

  اب) ٢

 قاعدة


 


A C A C
B D B D 
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            Ex:   
 

                 


1

2
5
3

9

 

 

 

                 2
4
6
4

 

 

 

                



3

9
2
5  

 

  

  

٣ ( ا 

 ب ا ا  قاعدة


  



A
A D A DB

C B C B C
D
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    أ: -  




 1
4 7

3 2        

  

      23
4 5 4 32

5       

  

   
6 133
4 2       

  

 4

7
4
3        

 

 

 

 

 

 

 

  ت



  
 

)١٣( 
 

  تأسيس رياضيات

  علمي ـــ صناعي

2005  

  رامي البيجاوي. أ
 0788565614  

 

   

  ا ا:                            aX 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ا  
 

 اس

 اس

١ (  د سا    aX 

   ّذا

 

١(           4 a2 16 X X  

If a زود       

 )٢ قاعدة           3 a2 8 X X  

 If aديد       

٣(        zero1 a  

)١( 

   aX  
  

ت ا  

  

)٢( 

   aX  
  

)٣( 

 

a
b

X  

)٤( 

 





a
b

X  
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22 4           23 9      24 16     25 25     26 36  

32 8           33 27  34 64   35 125     27 49  

42 16           43 81         28 64  

52 32             29 81 

62 64                                       210 100  

72 128                          211 121  

                            212 144  

                                          213 169
               

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ول ا 

٢ (   د سا   aX 

 قاعدة   
 


a ax y

y x 

 

 




a

a

x y
y x

*
  

 

   




a

a

x 1
y x y

*
  

  انتبه

 

)( 

)( 
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            Ex:   
 

                  
 

  3
3

1

2
1 12

8  




       
   

2 2
4 5 25
5 4

2
16        


 

 
 3

3
1 4

4
3 64              


 

 


  

 

2

2

5 1 1 1
4 4 254

4
1005

         

  

  

  

  

  

            Ex:   
 

                     

1
2 2 14 41 2  

  

  

  2 22 16 4 4  

  

٣ ( سا 

 قاعدة
   

b
c c ba a 

دا 
 رج

  اور اوّ دا ا د  ملاحظة
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        

4
3 3 4 42 8 8 2 16        

        

1
3 1327 273 3           

  

  

             
     

3
2 3 3

24
25 25 5 125
9 9 3 27              


    
 

1
3

5
125 5
64 4        

 

 

 

 

 

            Ex:   
 

                
  

 
 



  

1
2

1
2

2

11 136
6

6
36

1
 

 .ادي ز أن ن  ار  ا  ملاحظة

٤ (  سا 

 قاعدة 

 
 



 

b
c

b
c

c b

1 1a
a

a
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  

 
 



    




2
3

2
3

323

11 1 1

648
2 8

4

8

 

 


 

 



         
   

1 1
2 2 2

2

325 9 9 3
9 25 25 55

3       

 





   
 

1
3

4
8

27          

             





   
 

1
2

5
100
16        

  





   
 

2
5

6
1

32            

    





   
 

2
4

81
16

7          
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   
0

1 a 1         

 

  
 

               
       

b c cb b
a 1 a b

a
1 a ab

2             

  

        
 

b c
b c3 a a        

  

        
 

b cc b

4 a a              

    

b
c c b5 a a         

        

                      
c cca b a b6         

    

  
  


 
 

     
 

cc

c

a
7

a
b 0

b b
             

 �

 �

ام  ا 

  انتبه

 

  ؟؟؟؟ 

  انتبه

 

  ؟؟؟؟ 

  انتبه

 

      
c cca b a b 
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 �

        b c b c8 a a a                

 


 
 

    
b

b c
c a9

a
a 0

a
           

 

      b ca a1 b0 c            

  

  

  

  

  

       

  

  

  

    

  

  

  

            

 

١ ( دور اا 

3 5 7  

  ماع اورأ  

  

٢ (وور اا  
  

١ (دور اا  
  

N   
   د دي

 قاعدة
   N N   
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           Ex:    
 

                 

  

 

 

 

 

  

  

  
 

 

                                         أو:-  

  
  

  3 31 125 27        
  
  

      




 


3
3

1 3

27
2

8          

 31 8  

 32 27         

 33
1

64          

  34 1         

 35 125          

 

 
3 36 x  




3
3

7
8

y
        

 3
3 3

1000

x y
8          

   339 3         

  510 32          

 

  ت
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            Ex:   

               
22

51) 5 5   

                 
44

16) 12 16 6   

                 
44

3 33) 3     

                
2 24) X X  

                100) 15 10 0   

                
2

2

x x

yy
6)   

                7) 36     قيمة غير حقيقية )غير معرّفة( 

 
 
 
 
 
 

            Ex:        
222

5) 51 5   

                                     
222 22) 4 4 4 , a 0       

 ( الجذور الزوجية  2

 قاعدة
2 a 0   ناتج الجذور الزوجية دائماً موجبة 

 
22

a a 

 ملاحظة
 

22 21) X X 

Xبشرط  0، 
22 2 X) X2 X  

 

 

2 4 6, ,
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 تعريفات عامة :                           

 

 يقي بمتغيّر.هو حاصل ضرب عدد حق                                       

 
 

            Ex:   
              1) 3X    

24) 3 yx    7) 6 X  

              32) 7X    
25) x     8)

8

y
 

              3)
x y

4
   6) yx     

39) 10X
 

 

             
 هو حاصل جمع وطرح حدود جبريّة.                                      

            Ex:   

              
2 6

3x 8y 3x y
x

1)     

              2 43 x x 3y x2) y    

                 
3

2
2

8
x 6

4
3 x)

x



   

 
 

 
 
 
 
 العدد الحقيقي الثابت يمكن أن يكتب على صورة حدّ جبري. : حالة خاصة                           

 الحدود الجبّرية والمقادير الجبّرية 

 

 ( الحد الجبري:  1

 عدد حقيقي متغيّر

 a X 

 ( المقدار الجبري:  2

 ملاحظة
 (xثابت )معامل  متغيّر

a x 

 فكرّ لماذا
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            Ex:   
              2x 3y 81) x 4     

                2 27x 4y x2 x) 9    

                3 32 x x3) 8     

                6x y) x4 12y   

                5) x 9 x   

                2 2x 4x y 7x 36)      

                
3 2 2x 4x 5x

2 6 4
7)     

                   
3 3 1

X 6 X8)
4

 
    

                
2

2

4

x
9) 6x   

                3x 7 40 y1 x)       

 

 

 العمليات الحسابية على الحدود الجبرية 

 , , ,    

 

 ( الجمع والطرح  1 , 

  

 نجمع ونطرح الحدود المتشابهة ولها نفس القوة: قاعدة

 a x bx a b x 

سس، وأن يكون المتغيّر في ب أن نحول إلى صورة أقبل إجراء عملية الجمع والطرح يج ملاحظة

 البسط دائماً.
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            Ex:   
 

              21 3X 6) X         334) X X   

4 5) X X2
3

2

      
7

4

3
6 X

X
5) 




    

                
2

4X
2 X

3
3)


     

3 4X) X 36      

 

                 
                 
 

 

            Ex:   
 

              2) 3x1 6y        4) yx 3    
2)

x

4
2 8y      

3 2) y x5 3    

                34x y x3) 8      
17x y y6)     

 

 

                 
 
 

  
 

 ( الضرب  2

 قاعدة
   

  

m n

m n

a x b x

a b x


 


 

1 

 قاعدة
   

  

m n

m n

a x b y

a b x y

 

 
 

2 

 افكرّ لماذ

 
 3 قاعدة   

1
x x 1


  



 
 

(25) 
 

 تأسيس رياضيات

 
 

 علمي ـــ صناعي

 
 

2005 

 
 

 أ. رامي البيجاوي
 0788565614 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

            Ex:   
 

              
3

1)
X

X
         6

6X

1
4

2X
)   

4

3
2)

5X

X
     5

5)
3X

X


  

                
3

5
3)

X

7X
     

3

2
6)

X

X
  

 

 :إيجاد القيم العدديّة للمقادير الجبرية-                           

 
 
 

yإذا كان  3 x 2 جد قيمة ما يلي ،                   Ex:   

              
21

x 6
2

1) y    

                   
22 3

y x
y

2)     


 

                   
2

6) x y3 x     

                
 

4

2

xy 1

8
4)

yx
    

 

 ( القسمة  3

 

 
 

b
b c

c

a
a , a 0

a


  

 3 قاعدة   
2 2

X X   
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 :فك الأقواس-                           

 
 
 
 
 
 

            Ex:             
2 2x 3 x 6x 9     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :إنطاق المقام-                           

 التخلص من الجذر الموجود في المقام.

 

            Ex:           
5 2 52 2

55 5
1

5
)     

   
2a a a a* a     

   
3 7 3 73

77 7 7
2)

 
 


 

 
 
 
 
 

 

 قاعدة
     
 

 

3 3 2 2 3

2

2

a b a 3 a b 3 a b b

a b

a b

    

    

    

 

2 

 قاعدة 1 
2 2 2a b a 2a b b  

 دائماً موجبة
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 ط الجذور:تبسي-                           

 Ex:     18 9 2 9 2 31 2)       
                20 4 5 4 5 22 5)       

                3 2 3 3 316 8 2 23 8 2) 2      

                3 3 3 3 354 27 2 27 2 34) 2          

                
18 18

9 3
2

5)
2

    

 

 

                 

 

 

Ex:      
              h h ha b a b1)     

             
h

h
h

aa
, b 0 , a 0)

b b
2     

 

 

                 
 

Ex:      

                 1)
5

0
  

                2)
2

0


  

   3)
0

0
  

b قاعدة 3 0 , a 0     قيمة غير معرّفة

a

b
 


   

 

 عدد

 صفر

 صفر

 صفر

إذا كان اعدةق 3 a , b فإن كل مما يلي صحيح موجبة أعداد حقيقيّة 
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 ابحث عن العدد الأصغر والمتغيّر الذي يحتوي على القوة الأصغر:

            Ex:   
              2 0) 4X1 16   

 

                33X X 02) 9    

 

                
2X

24X 0
8

3)    

 

                24) X X 0   

 

                45X 7 05 X)    

 

                36X 2 06 X)    

 

                47) X X 0   

 

                2 2X y 6 08 X) y   

 طرق التحليل والمقادير الجبريّة 

 

 معادلة           صفر    مقدار جبري  ملاحظة

 

 ( طريقة إخراج عامل مشترك )عد ثابت أو متغيّر(  1
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2X 3X

0
7

9)
14

   

 

                21 ) 3 X0 3 0   

 

                21) X1 6 0   

 

                4 3X 3) 01 X2    

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   -( الفرق بين مربعين:2

X 

   2 2X y X y X y    

X y y 

2 ملاحظة 2X y   مجموع مربعين لا تحلل 

 

2X قاعدة 91) 2)

3) X 4) 7

 

X 

X 

x 

3 

3 

x 

7 

7 
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            Ex:   
 

              2) 4X1 9 0   

 
                2 0) 362 X   

 

                23) X 5 0   

 

                4) X 7 0   

 

                
2 2X y

0
16

5)
9

   

 

                
2X

6 0
4

6 y)    

 

                 
2 2X 1 07) y    

 

                   
2 2

X 2 18) X 0     
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            Ex:   
              3X 1) 01 25   

 

                3 0) 8X2 27   

 

                
3

3

X 1
0

8
3

y
)    

 

                34) X 5 0   

 

                5) X y 0   

 

                6) X 3 0   

 

   -( مجموع وفرق بين مكعبين:3

 قاعدة

3 3

3

3 3 3

3 3 3

X X

27 3

6 6 6 6

y y y y





  

  

 

   3 3 2 2X y X y X X y y    

 دائماً موجب عكس نفس
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                 
3

7 X 1 8) 0    

 

                  
3 3

X 1 28) X 0     

 

                3) yX9 1 0   

 

                 
3

1 ) x y0 8 0   

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تعطي الإشارة الأولى في السؤال للعدد الأكبر إن وجد 

  القوس الثاني .حاصل ضرب إشارات السؤال 

 

 

 

 -وتقسم إلى نوعين:   -( العبـارة التربيعيـة:4

2

2

1)

2

AX BX C

AX

A 1

A 1

C) BX





 

   2AX BX C X X 

1  
حاصل الجمع  عددين

B  أو الطرح  

حاصل  عددين

Cالضرب   
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            Ex:   
              2X 8) 71 X 0    

 
                2X 5) 42 X 0    

 

                2X X) 23 4 0     

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 :اختبار المربع الكامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 قاعدة
المربع الكامل     

2 2 2
9 2 X  

 العبـارة التربيعيـة )المربع الكامل(

    

2

2

X 4X 4 0

X 2 X 2 0 X 2 0

  

     
 

2X 4X 4  

X  

 X 2 X2 4X  

2 
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 :طريقة التحليل 

 

 

 

 

 

 

Ex:      
22X 6X 9 X 3     

 
 

 :طريقة عجيبة غريبة تحليل العبارة التربيعية 

 

31 X X 2) 0   

3
3 2X 3X2 2) 0   

 

 

 

 
2

X 2 

جذر الحدّ 

 الأول

نفس إشارة 

 السؤال

جذر الحدّ 

 الثابت

كيف فكرّ 

 تحلل
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 �

   2A 1 A b cx x  

  

  

  

  

 

      Ex:   
 

         22 01 6x x    

 

   23 10 02 3x x       

   

   212 16 03 3x x      

 

  

  
  
  
  

 


 2B B 4 c
2

a
x

a  

  

                    ّ   :  

  

       2 21 31 x x        

  

  42 16x       

 ر ١(ط : (ا 

  ت

 ر ٢(ط : (ن اما  
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  43 8x x      

  

  4 x x        

 

  4 26 185 x x         

 

  6 1 1
2
x          

    

   4 27 8 16x x        

 

   3 288 7x x x         

  

  

  

  

  

          Ex:   

               3 24 81 32x x x    

 

 ملاحظة
  نّ الن ا إذا ه ا 

  .أ  ث ود

ا ا ا وا اك) ٥  
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               4 2 2 22 3 6x x x  

 

    3 2 13 x x x        

  

    4 32 164 8x x x         

  
  

  

  

      

أي در   ن ا إذا .  

      Ex:   
 

               3 2 21 2 7 2x x x x    

 

        4 5 72 3x x x      

  

       3 8 23 x x    

  

       4 16 44 x x    

ا  ا
 

٦ (ر اا  

١ ( ا ا  
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 وا را   ن ا إذا و.  

 ٍ     Ex:   
 

               3 25 4 1 21 x x x x    

 

       3 8 22 x x     

  

       4 16 43 x x       

  

 

 ٍ     Ex:     ّ:  

 

          3 22 11 3 6x x x    

 

    3 26 52 12x x x     

   3 3 23 x x    

   2 6 54 x x    

  25 4x    

ر اا  

  

٢ ( ّا ا  
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إذا ن ) ١ g x  ا       x x   ا  g x  دون
 ) ا  (  

٢ (   ن إذا  x   g x  ل أنم م ّ ار وي g x  

ا     x ) ا  .(  
  

          21 5 3 g 1x x x x x     

          22 3 2 g 1x x x x x        

         2 1 1g
4 2

3 x x x x        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اوا ا م  

  

 قاعدة

 ا  ة م ا  د  
 وا را .  

     x        g x  

                                                                               g a bx x   

                    ا 
   
 

b
a  
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 رة  اامت  رة 

           n n-1 n-2a b c kx x x x   

  : أن

nاس (  (  د1 n   

  ادت أ   a b2 c k   

  )   (3ف ة واة 

   رة  ب4  

 ٍ     Ex:   

           31 5 7x x x    

      5 21 12 6
2 4

x x x x    

    3 4 1x x       

  



3

5
4

7
g

x
x    

   5 h 7x     

  ات اود 
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      2 1 36 8x x x    

    
3
2g 17 x x        

 

    8 g 9x x       

  



2

9
4 2

g
1

x
x

x
    

  


   4
3

810 x x
x

   

  


 
1

11
1

x
x   

     12 4 xx      

     3 g1 Lox x   

   4 n1 six x      

    15 2x x   

      16 3x x      

  
  

  

2 1
1

1
3

7 g x xx
x x   
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  Aاى ) ٢            Rال ) ١

٣ (   x  ر   x      ٤ (   y A y  

٥ ( ) أو ا   (   m 0 دا  

  

  

  
  

م ّ:         y 4x                                                      y 4x  

    

  

  

  

  

  

١ (ان اا  

 قاعدة
د  اان  ر *   x ضم y 0  

د  اان  ر *   y ضم  0x  

x 

y 

x

y 

2 1 1 2

1  

4 

y 4 

x 

y 

x

y 

2 1 1 2

1  

2 

 y 4
 

4

   y Ax 

 د 

 ود وات ا تاماع اأم 
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  Rاى ) ٢            Rال ) ١

٣ (   x             y 0x  

   

  
  

٤ (   b y دا د اا  
  

٥ (ا   ma  x  

 ٍ     Ex:   
م ّ ا ان:                 y 2 4x x  

  

  

ا:  

) ٣      Rاى ) ٢      Rال ) ١  2m        ا  

٤ (      
b4 2

2 a
x x x   

٥ (    4 b y  

٢ (ان اا  

    y a bx x    0a 

 ر 
 ادات

 x  اm 

b a 

  



b

a b 0
a

x x  y a bx 
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 ر ن ام1                          


 
 

2 1

2 1

y yy
m

x x x  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 y اى

2 1 1 2

1  

2 

4

 x ال

3 4 5 3  5  

3 

4 

1 

2
 

3
 

4
 

4  3  2  1  0  1  2  3  4  x  

                  y  
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  ل   / ى /  x  /  y  / ا ا   

 ٍ     Ex:   
 

           y1 4 3x x    

 

   2 y g 5x x     

  

  3 y 2 x    

  

  

  

  

  

  

1   0a                                                                            2   0a           

           ا ا)ا ا(                                              ا ا)ا ا(  

  

  

  

  

  

  

  

٣ ( ان اا)ا ا(  

y 

x 

ر ا 

ا رأس ا  

 yx 

y 

x 

ر ا 

ا رأس ا  

 yx 

     2y a b c a 0x x x    



  
 

)٤٦( 
 

  تأسيس رياضيات

  علمي ـــ صناعي

2005  

  رامي البيجاوي. أ
 0788565614  

  

ا:  

اى ) ٢      Rال ) ١   y  ن إذا 0a  

                                            y  ن إذا 0a  

 ر ) ٣   y 0 x   

 ر ) ٤    y c 0 yx د اا دا  

ح  إذا ن ) ٥ 0a    ، ن إذا  ح 0a  

٦ ( ا رأس ا  yx  

  

  

  

  

٧ (  ر ا د  

  

  

  

  

  

  

  

  

   
 

b
2a 

  
 

b
2

x
a 


b
2

x
a 
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 ٍ     Ex:  م ّ  انا )ا ا (ا  أو                      
  

        2y 51 4x x x       
ا:  

١ (لا            ى) ٢رأس ) ٣              ا ا ا        

٤ (ر ا د           ت) ٥ا            دات) ٦ا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6  5  4  3  2  1  0  1  2  x  

                  y  

 

2
 

1
 

12

1
  

2
 

4 3
 

4
 

5
 

35

3
 

4
 

1

2

3
4

6
 

5
6
 

7
 

8
 

5

6
7
8
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 مثل كل من الاقترانات الآتية بيانياً دون استخدام الجدول    

            Ex:   
                2 4) f X1 X   

 

                  22 X X X 9) F 6    

 

                  2X) F X3 1   

 

                  24 X X X 4) F 2    

 

 

 

 

2B 4AC 

 يساوي موجب سالب

ZERO 
 يحلل وله جذران  لا يحلل لا يوجد له جذر

1 2X ,X 

Xيحلل وله جذر واحد   

 في نقطة واحدة Xيمس محور  طتينفي نق Xيقطع محور  Xلا يقطع محور 

 

 

 

 

R( المجال 1     2 المدى )R   

( مقطع 3 y 0 x    4 مقطع الشكل العام ) x 0 y  

 

 

 

 

 
 

 قانون المميّز   

 
 
 
 

 ( الاقتران التكعيبي  4  3 2y f x a x bx cx D , a 0   

X 

y 

X 

y 

a 0 a 0 

1 2 
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    ت الآتية بيانياً دون استخدام الجدول مثل كل من الاقترانا

            Ex:   
              31) y x   

32) y x   
33) y x 1     

34) y 1 x   

 
             

 دراسة إشارة الاقتران؟؟ 
 

 خطوات الحل:

1 ) f x  نقاط التقاطع مع المحور( x) 

 لوضع الإشارة  ( خط الأعداد2

 

        أ( الاقتران الثابت 

 
 

لا يقطع محور       f x 4 f x 0 x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 

 مجال R  دائماً معرّف( لكل كثيرات الحدود )يعني 
Rمجال   ب( الاقتران الخطي          

                   f x a x f b 0  

            Ex:             f x 2x 4 0 x 2 x       التقاطع مع  

 

 
 

 

0   

 نفس إشارة الثابت

 f x 4  

  
 

 f y 4 

  
 

 

الإشارة تدل على أن الاقتران مرسوم )فوق/تحت( محور  x ولا يقطع محور ، x  ملاحظة 

2 
  

نفس معامل  x  عكس معامل x 

  
 خط الأعداد

 ثابت

 f x A 
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الإشارة الموجبة تعني  f x ور أن مرسوم فوق مح x 

السالبة تعني أن  الإشارة f x  أن مرسوم تحت محور x 

 

 ا:يانيبمثل 

Ex:      f X 2X 4   

 

 

 

 

 

 

 

 

 جـ( الاقتران التربيعي

           

Rمجال             

                  
    2f x x 5x 6 0 x 3 x 2 0

x 3 , x 2

      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2f x a x bx c 
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 :حالات دراسة الإشارة- 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

     مربع كامل 
2

a x b    المميّز صفر 

2B 4ac 0    

 

Ex:       21 X X X 4) f 2    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 

X 

y 

 ( له جذران  1

 ( له جذر واحد  2

 

  

 نفس إشارة

معامل 

2x 

 نفس إشارة

معامل 

2x 

2 

 xنفس إشارة

 
 فوق محور

 x 

  

 xإشارة عكس xنفس إشارة

 فوق محور

 x 

 تحت محور

 x 

3 
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      22 X X X 9) f 6    

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 نفس إشارة

 معامل

2x 

 نفس إشارة

معامل 

2x 

2 

4 

X 

y 

  2f X X 2X 4   

3 

9 

X 

y 

  2f X X 6X 9   
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     )لا يحلل(   المميّز سالب

2B 4ac 0    

 

Ex:       22f X X X 2 B 4ac      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   لا يوجد له جذر( 3

  

إشارة معامل 

2x 

 نفس

2 

3 

X 

y 

2 

1 

1 1 

2 

3 

2 1 
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 ،عدد زوجي     مجال اقتران الجذر الزوجي    nf x g x , n   

 
   دراسة المجال على خط الأعداد 

  

 

 

 

 

 

 

المجال  g x 0 

 

Rالمدى     

 
 
 

Ex:      1) f X X 7   

 
 

المجال  X , 

 

المدى   y , 

 
 
 
 
 

R( مجال اقتران الجذر التكعيبي 1 ملاحظة  

R( مدى اقتران الجذر التكعيبي 2  

عدد فردي   nf x g x , n 

 

 انتبه خطير جدا  

 

 قاعدة   2f x g x 

 فكرّ لماذا

 

  

 

7 

X 

y 

6 2 1 8 
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Ex:      2) f X 7 X   

 
 

المجال  X , 

 

المدى   y , 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 
 
 
 
 

  

 

7 

X 

y 

6 2 1 8 

7 
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Ex:       2 4) f X3 X   

 
 

المجال    X , , 

 

  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ex:       2X) f X4 4   

 
 

المجال  X , 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

2 

X 

y 

1 2 1 

2 

2 

X 

y 

1 2 1 

  
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 .أي اقتران على صورة بسط ومقام يسمى اقتران نسبي بشرط البسط والمقام كثيرات حدود -عريف:ت

            Ex:   

               
2

1
x

x
x 2

)
4

f





 

               
1

) f x2
x

x



 

               
2

) f x3
x

x



 

 
x

f x
x 3

4)
1




 

 
 

3

2

2
5)

x 5x
f x

x


  

 جيةأشكال الجذور الزو

 
 
 
 

4 

X 

y 

2 

1 

1 
1 
2 

4 1 

 1 f x x  3 f x x  

 2 f x x  4 f x x   

 انتبه 

 

 النسبيلاقتران ا
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 النسبي:الاقتران ثيل تم- 
 بيانيامثل 

Ex:      
2

1
x

X
x 2

)
4

f





    

 .نجد المجال، المدى( 1

 

 تحليل واختصار.( 2

 

  رسم الاقتران. (3

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex:      
2

2
x

X
x 1

)
1

f





 

 

 جدا  طير خ

 

 ال الاقتران النسبي يساويمج  

R
 

  
 

  

 

 فرص

 المقام

 

 ملاحظة

2 

3 

X 

y 

2 

1 

1 1 
2 
3 

2 1 3 

4 

4 
5 

3 
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 �
  
  

  أو أو ا ا  ر  ي انا .  
  
  
  
  

  


 


2

1
x 25

x
x 5  

  
   :ط  ال* 
  

١ ( ل ا :                2x 25 0  
  
  

٢ ( ل ا :                       x 5 0  
  

  

٣ (رة إ  



2x 25
x 5

  

  
  

                            
                            

  :                                    ال ان                          

         


 


2
x 4

x
x 6  

  
  

    ط  ال * 

           


 


2x 25
x

x 5
  

  

 اان اي

   .     اال ملاحظة
 

  

5 5 

  

5 

  

5 5 

 - : ال

   .     اال ملاحظة
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 ل ا:  

  
  
  

 ل ا:  
  
  
  
  
  
  

  

  

ّ د ل                              
2

x x  
  

  

  
  

  

                                                           x g x  
  
  

  : ا ا x  x  ا  و x ا م .  
  

* x 0 
  
  
  

*   5 5 5 5  

 
 

* 2x x  

    23 3 3      

  

5 5 

  

5 

ل    x  ل ا  ل ا      قاعدة ا  

 - : ال

 اا اان 

  

5  5 0 

  

x x 0 
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  ا  ا ان اا   ان) م ز  ( إ  أي
 انا. 

  

 أ:          أ(     x x 2  
  

درا إرة ) ١  x  
  
  
  

٢              (   
 

, x
x

, x<  

  
  
  
  

  )ب   2x x 4x  
  
  
  
  
  
  
  

    A A1 or Ax x x       
  

ا دا  :  
  

  1 x 2 4           
  
  
  

  2 2x 1 6        
  
  

 ا ا   
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  2 a b a b          
 

 
aa , b 0

b b
3          

 

 4 a b a b          

 

      x < a a <5 x < a  ) (            

        
     

        x6 a a x a  
  

  Ex:         x 3 < 5 5 < x 3 < 5  

  3 < 3 < 3                                                   

                                                                     2 < < 8x  
  

         x > a x > ora x <7 a  

  

            8 orx a x a x a  

  

   Ex:         orx 3 5 x 3 5 x 3 5  

 3 3                               3 3                                                    

                                                                      orx 8 x 2  
  

  

   Ex:         ادا   ت اا   ّ 

1 > 2x       2 2x  

 3 1< 4x       > 4 , 24 x x  
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           x g x  
  

       Ex:       1 x x  
  
  
  

 ا:-  
  

  R: ال ) ١

  R: اى ) ٢
  
  
  
  

     Ex:         2 x x 2  

      Ex:         3 x x 2  
  
  

                         g xx a  
  

 وا:  
  

١ (     1 R* a سا  

اس  ) ٢  g x   اناa x b  
  

     Ex:                   
 

     
x 3 2x

x 1 1x 3 , x 5 , x
2 4

1 2 3  

 

 * ا ان اا:           g xx e  
  

م ا ان اا   

  

4  3  2  1  0  1  2  3  x  

                y  

 

 ااان 

 اد اي  

1 

2 3 1 

2 

3 

3 2 1 

x 

y 
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              g x g xx , x ea  
  
 *ان اا  م            :  

                            

                  xx 2            xx 2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

م ان اا  

3  2  1  0  1  2  x  

            y  

 

3  2  1  0  1  2  x  

            y  

 

1
4
 

2 3 1 

1 

2 

2
 

1 

1
2

4 

8 

x 

y 

1
4
 

2 3 1 

1 

2 

2
 

1 

1
2

4 

8 

x 

y 
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 ا:-  

  

 ) ٣      R: اى ) ٢        R: ال ) ١ x  :    

٤ (  1 y   
  
  
  
  
  
  
  

 *     م         x xx e , x e اولا ادون ا  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 *م  اولا ادون ا :-  

           


    
 

x 1

1 1x
2  

          


    
 

1 x

2 1x
2  

  
  
  

                            
b

x log a c  
  

 و:-  

 a > 0 1        b > 0 , b 1 2          
  
  

 دةقاع
١(  xa ا دا  

٢(   xa  دا  

 اراان 



  
 

)٦٦( 
 

  تأسيس رياضيات

  علمي ـــ صناعي

2005  

  رامي البيجاوي. أ
 0788565614  

  

 * رة أ إ ر رة  لّ:  
  

   
c

b
log c ba a  

  
   

  Ex:        3
2

log 8 3 8 21  
 

               
1
3

1g2 lo 3
27  

 

               
4

log 64 33  
  
  
  
  
  

               
b

clog c b1 a a  

 

               
1 3
2

1log 1 log 1 , log2 3 1
2a

a  

 

               
15
4

log 1 0 log 1 0 , log3 1 0
a  

 

                      
c c c 5 5 5

log a b log a log b log 2 4 log 2 log4 4  

 

            
       
 c c c 2 2 2

7alog log a log b log log 7
3

5 log 3
b  

 

               
c

g6 lo a b       
 

                  
b b 5 4

4nlog a n log a log 3 5log7 3  
  

را ا 

> 0 , b > 0 , b 0a
  

  انتبه
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                 
b 7

a 2

1 1log a log 2
log

8
b log 7  

  

                c 3
b 2

c 3

log a log 6
log a log 6

log b log
9

2  

  

                   
log 2log b 5a

a b 510 2  
 

               
 

   
 

   

5n log 3log b 4a n 541 a b1 3  
  

                    
c c 2 2

log a log b a b log 3 log b1 b2 3  
  
  
 *     :  

              
2

1 log 16  

 ا  :   
2 2

4log 16 log 2   ّل إ رة أس 4
  

              
7

2 log 7       
10

og3 l 0.01  
  

              
8

4 1log
8       

9
5 log 3  

              
1
2

og6 1l
4       

8
7 log 1  

                
log 11

6
8 6         

log 36
6

9 5  

 

              log 11 0000  
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  Ex (1):    انا و م را  

 

    
2

x log x  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

4  2  1  1
2  

1
4  

x  

          y  

 

 ملاحظة

 10log    

  

ر ديا 

 10 اس

y 

2 1 

1  

2 

x
 

3 4 1
2 

3 

4 

1 

2

1
4 
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 خصائص الاقتران    x
bf X Log  ،b عدد صحيح :- 

( المجال 1

*R   2المدى ) R    3 الاقتران المتزايد )b 1 

( مقطع 4 1 X  5قطع ( م y لا يقطع 

 
 مثل بيانياً

  Ex:       x
1

2

f X Log2)   

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  خصائص الاقتران  x
b0 b 1 , f X Log   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 
X 

y 

2 

1 

1 1 

2 

1

4
 

4 3 1

2
 

4 3 2 1 
1

2
 

1

4
 X 

      y 

 

نفس الخصائص السابقة ولكن   

0متناقص لآن   b 1   

 

 ملاحظة

     f X Ln x   اقتران لوغاريتمي طبيعي 

* الأساس  e   2.7العدد النيبيري   

 

 ملاحظة
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 -:استخدم خصائص الأسس لتبسيط كل مما يلي

              3
4Log1 5x) y  

 

 
 

                
3x 5 5

Ln , x
7

2)
3


  

 

 

 

                
2 5

a 4

x
g3

y
Lo

z
)  

 

 

 

 

                 2Ln a a4) 1 , a 1   

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 تمرين
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a:  1تعريف  X b 0    مقدار جبري  صفر 

 

 

هو إيجاد قيم حل المعادلة : 2تعريف  X ( جذور المعادلةالتي تحقق المعادلة.) 

 

 

نقاط التقاطع مع محور  أصفار الاقتران  جذور المعادلة  حل المعادلة  :3تعريف  X 

 

 خطوات حل المعادلة:

 

 تحليل "طرق التحليل السابقة" ( 1

 

AXBاستخدام قاعدة  ( 2 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -حل المعادلات:

A 0 

B 0 
OR 

1 

2 

قبل حل المعادلة التربيعيّة   

2AX BX C  يحبب 

المميز    استخدام 2B 4a c  

 

 ملاحظة
0   تحلل    جذر واحد 

0   تحلل جذران 

0   تحلل وجد جذورلا ي    
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     :Ex       حل كل من المعادلات الآتية:                                                                                        
2 0) 4X1 16  

  
2

2 X 1 9) 0   

    
2 2

X 2 4 03) X 1    

3 0) 8X4 64   

 
3

5 X 1 8) 0    

2X 7) 66 X 0    

X 3 X 27) 0    

   
3

3
2X 4 X8 3) 0    

2X 10 09) X 25    

29X 12X 410) 0    

22X 10X 011) 12    

22X 5X 312) 0    

212X) 213 2X 0    

28X 10X 214) 0    

212X) 415 2X 0    

3X 3X6 61 ) 0    

3 21 2X X 13X 6) 07      

3X 3X8 21 ) 0    

4 3 2X 6X 719 0) X 6X 8      

22X X 2120 0)    -القسمة الغبية:    * 

 تمرين
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 :الحلخطوات 

 

 توحيد الأساس. ( 1

 ( استخدام خصائص الأسس.2

 ( حل المعادلة.3

Ex:      
 

 
2x 3

1) 41 6

 

    
x 3 4x 6

2) 25 125
 
 

    
x x

0) 2 23 4 1   

   
x x

0) 3 04 9 2    

 
2x 4x

)
2

5
1

3
7


  

 
2x 4

) 26 1


  

   
25x x

3 97) 27  

   
2x 4

8) e e  

 
x

9) 2 1 3   

   
x 3 7

e0) e1


  

   
x x

8 311 2 4) 0    

   
x x 1

125 4 5 01 ) 22 1


    

   
x x 1

4 3 213) 7 0


    

 

 

 قاعدة
   

a b
X X a b  

   

  القوة متساوية الأساس متساوي 

 

 مهم

 حل المعادلة الآتية:
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 :الحلخطوات 

 

 استخدام خصائص اللوغاريتم. ( 1

 .حوّل إلى صورة أسس( 2

وتحقق من الحل  ( حل المعادلة3

x
aLog b , x 0  . 

Ex:      
 

x
3Log1) 2  

 
x
1

4

Log2) 3 

 
 x 3xLog L3 og 1)


  
   x 6 y 2

5 54 Log Log) 1
 

   

   x 5 x 3 2Log Log Log5)
 

   

 x 3 4
336

1
Log Log

3
)


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x
aLog b   

 

 حل معادلة اللوغاريتم 



 
 

(75) 
 

 تأسيس رياضيات

 
 

 علمي ـــ صناعي

 
 

2005 

 
 

 أ. رامي البيجاوي
 0788565614 

 

 

 

  

 

 

 

 

 .درجة البسط أقل من درجة المقام ( 1

Ex:      
 

2

2X 13

X
1

X
)

2



 
 

 2 6
)

X

X
2

5X 
 

 
  

2X 5

X X
3)

2 3



 
 

 

 

 -ة المقام:درج درجة البسط ( 2

 

 أولًا قسمة طويلة 
2

2

2X 13X 1
1)

6

X 6X 16

 

 
 

 

2

2

3X 12X 4
2

X
)

X

 


 

 

3 2

2

X 12X 33
3)

X 2

X 8X 15

  

 
 

 

 

 

 

 

 

A لكسـور الجزئيـةا

a x b
   

 

 ثابت

 خطي 

 

 مقدار نسبي
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 المثلث القائم  الزاوية.  ( 1

 

 

 

 

 

 ( المثلث متساوي الأضلاع.2

 

a b b) a1 c c  

 c) a 02 b 6   

 

 

 ثلث متساوي الللعن ( الم3

 

1) a b ac 

 2) a c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

a D bc bD Dc

4 3

  

 
 

 

 المثلثات    

 -نظرية فيثاغورس:     
2 2 2

a c a c bc  

b
   

 

c   

 

a
   

 
a b

bc

a c







   

 

 ضلع القائم  

 ضلع القائم   

 الوتر 

 

b
   

 

c   

 

a   

 

b
   

 

c   

 

a   

 

 قاعدة

 العامود النازل من رأس المثلث

متساوي الأضلاع أو متساوي الللعن 

 صف زاوية الرأسينصف القاعدة وين

 b   

 

c   

 

a   

 

1 

 

2 

 

3
 

 

4 

 

D   
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1 )  

1
A bc a D

2
  

 

 

 

 

  مساحة المثلث إذا علم ضلعن وزاويه محصورة بينهما( 2

                     A a b sin    

 

 

 

 :مثال  a 10cm , b 12cm , 3    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :جد المسافة بن النقطتن مثالa , b حيث أن     a 3,5 , b 7,10   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قوانن المساحة

b
   

 

c   

 

a   

 

D
   

 

b
   

 

a   

 
   

 

 قانون المسافة بن نقطتن

   
2 2

D X y      

 

a   

 

b   

 

 1 1x , y
   

 

 2 2x ,y
   

 

 مساحة الدائرة

 محيط الدائرة

2A R   

 

A 2 R    

 

R   

 
R 
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 * ا ا د:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 *ا ا  دق إط:  

  

١ (m         y mx b xx  انا  
  

٢ (m       mx by c 0 x  رة  ا ن ا إذا  

د  أن ّل إ اان            y mx bx  
  

٣ (


  
 

2 1

2 1

y yy
m

x x x
 ا ا  م إذا أ .  

   
٤ (  m tan  إذا أ tan  أن    زاو  ا ا 

ر  x ا ا  اووا ا.  
  

   
  

    
  

  

٥ (   mx  رس     .  

  رة اا  

  

   1 1y y m x x  

 ا   م: 1 1x , y  

ا ا  :m 

 

  رة اا  

  

 mx by c 0  

 

     

  

   ا اان    y mx bx  

 

  انتبه

 

    


  
 زاو دة

 ا 

x 

y 

 

  ااء

 ءام 

 0,0 
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                                        ا ا  :  
  
  

   Ex:       x y1 4x 3  

               y 3x 42 0  

           3 y 4 5x  

               y 34 7 x 2  

              3x 2y 55 0  

               2,4 ,6 3,6  

                45 , 60 , 907  

    135 , 150 , 2108        
  
  
  
  
  
  
  

     ا ا د ا:  
١ (   2,6  ،m 3  

  
  

٢ (     2 , 5 , 3 , 4.  
  
  

٣ (   4 , 4   وزاو ،45   
  
  
  

ر  

 ا د
ا  

  

 دا و  

 

١ ( 1 1x ,y ا  م  

 

٢ ( m  
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٤ (   4 , 4   وزاو ،135   
  
  

 ر ) ٥ x  ا  7 , 0 و ، 4  
  
  

 ر ) ٦ y  ا  0 , 3 و ،2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

             
                                   

  
  

                                     
  
  

    1 2y 2x 4 , y 51 2x  
 

    1 2
x

y 1 , y2 3
3  

 

    1 2
1y 2 8x , y
2

3 x  

  
  

ازي واا  

  

 1 2L L 1 2L L 

 1 2m m    1 2L L 1 

  
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 




1 1

2 2

a x by c
D

a b
 

  
  
  
  )ام:              ) اا امن* 

  

 ا ا د افأط ن أ أن zero  
  
  
  

                                         

   Ex: 

١ ( ا   2 , 4 ا د يا   3x 4y 6  
  
  
  
  

٢ (  ا a bc   
  
  
  
  
  
  

    
  
  

  و م  ن ام  

  

 1 1x ,y 

 a x by c 0 

  

a 

b 

c 

 7 , 4 

 3 , 5 

 1, 2 
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   Ex:  1     2a b 24   

  5a b 4               
 

                    
7a 28 a 4
7 7  

  

    *  2a b 24  
         2 4 b 24  

         8 b 24 b 16  
  

   Ex:     2     3a 4b 2  

                           6a b 3  
 

               3    a b 0  

                          4a 3b 1 
 

               4   2a 3b 0  

                       3a 2b 5  
  

  

  

   Ex:     1     a b 2 

                          2 2a b 4  
 

                2   x y 1 

                         2 2x y 5  
 

               3   2x y 12  

                        2y x 5x 0  

   م ن  دت

  

١ ( تد 

 ات ا:  

   ات) ١
  اا ا واح) ٢

٣ (دا دا  

٢ (و  تد 
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١ ( دة زاو    0 90  

٢ (cb او     

٣ (a b او ور    

٤( ac ا  

  
  

                             ب ا                              ا ا  
  

           
cb

1 sin
ac                       


ac11 csc

sin cb  

         
a b

2 cos
ac                     


ac12 sec

cos a b  

       


  


cb sin
3 tan

cosa b             


   
 

a b cos13 cot
tan sincb  

  
  
  
  

ا ا  

  

 م رس

      
2 22

ac a b bc 

c 

b a 
 

ا ا 

c 

b a 
 

 

و 

 ور
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                                       او ا ا  ؟  
  
  
  
  
  
  

  1 sin      2 cos     3 tan  

  4 csc      5 sec     6 cot  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
c 

b a 
 

3  

9  

 تعريف

 ا ا  اوا : م  ن رأ ا اوا 

 ا 0 , و ااء  ر  0 x  ءما و ا
 ع ورا ور أو داا أ  درب ا  . 

x 

y 

 

1 

x 

y 

 

2 

x 

y 

  

3 

x 

y 

  

4 
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 دائرة نصف قطرها: تعريف R  يساوي 1وحدة 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دائرة الوحدة

30
6

45
4

60
3










 

 

All
 

 


 

 

5
300

3

315 7
4

11
330

6










 

 

y   

 

X   

 

 x , y
 

 

cos
 

 

sin
 

 

y   

 

R 1   

 

x   

 

   

 0,360 2 
 

 

180
 

 

3
270

2




 

 

90
2




 

 

180 
 

 

180 
 

 360 
 

 

y
   

 

X
   

 

sin 
 

 

cos 
 

 

tan 
 

 

7
210

6

5
225

4

3
240

4










 

 

2
120

3

3
135

4

5
150

6









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 درجات إلى راديان تحويل الزاوية من تقدير 

 

1 )

rad

30 30
6180

 
  

 

2 )

rad

60 60
3180

 
   

 

 
 ير درجات إلى راديانتحويل الزاوية من تقد 

 

1 )

rad rad
180

30
6 6

    
     

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 قاعدة

180


 

 

 قاعدة

rad 180
 


 

 لتحويل 
Rad

 إلى درجات اضرب بالمقدار  2 57.3 

2 57.3 114.6  

 

 ملاحظة

b   

 

c   

 

a   

 

2   

 

3
   

 

1   

 

60
   

 
30   

 

b   

 

c   

 

a   

 
1   

 

2   

 

1   

 

45   

 
45   

 



 
 

(87) 
 

 تأسيس رياضيات

 
 

 علمي ـــ صناعي

 
 

2005 

 
 

 أ. رامي البيجاوي
 0788565614 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طريقةAl Baba  تحويل من درجات )   إلى دائري 

  1) 30   2) 45     3) 60         4) 150   

  5) 135   6) 120         3) 225         4) 210   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجذر السحري للنسب المثلثية

 
 
 
 

sin x
cosx
tan x

0 1 2 3 4

4 3 2 2 0

2

    
 

360

180 270

0 30 45 60 90
 

 المتطابقات المثلثية المشهورة

2 2sin X cos X 1  

2 2sin X 1 cos X  

2 2cos X 1 sin X  

2sin x
 

 

1 

 


 

 


 

 


 

 
2cos x

 

 

 المثلث السحري

 
 
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2 2sin X cos X 1  

 
 
 
 

2sin X  

 
 
 
 

2cos X 

 
 
 
 

2 21 cot X csc X  

 
 
 
 

2 2tan X 1 scc X  

 
 
 
 

2 2tan x scc x 1  

 
 
 
 

2 2tan x scc x 1 
 

 
 
 
 

2 2csc x cot x 1  

 
 
 
 

2 2cot x csc x 1  

 
 
 
 

 المثلث السحري

 
 
 
 

2csc x
 

 1 

 


 

 


 

 


 

 
2cot x

 

 

2scc x
 

 1 

 


 

 


 

 


 

 
2tan x
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 متطابقة ضعف الزاوية

sin2x 2sin1 x) xcos 

 
 
 
 

sin x

x x
2sin cos

2 2



 

 
 
 
 

sin3x

3x 3x
2sin cos

2 2



 

 
 
 
 

sin 4x

2sin 2xcos 2x



 

 
 
 
 

1 

 
 

 
 

2
 

 
 

 
 

3 

 
 

 
 

 متطابقة "يهود بني قريظة"

2) cos2  

 
 
 
 

2 2cos sin  

 
 
 

1 

 
 

 
 

2
 

 
 

 
 

3 

 
 

 
 

21 2sin  

 
 
 

22cos 1  

 
 
 

2

2tan
t3 a

t n
) n 2

1 a


 

 
 

 
 
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 :الحلخطوات 

 

 تجميع الحدود المتشابهة. ( 1

 ( توحيد الزوايا.2

 ( استخدام المتطابقات المشهورة.3

 ( طرق التحليل.4

 

حل المعادلة المثلثية هو إيجاد قيمة الزاوية  :  تعريف   بالتقدير الدائري مع مراعات مجال

 الاقتران المعطى في السؤال.

     :Ex       المعادلات الآتية:                                                                                         حل كل من
1

sin1 X
2

)  

 
1

cosX2
2

)


 

 3sinX 2 5si X 13) n   
2tan X4) 3 0   

22sin X 3sin5 1) X 0    

cosXsinX 36 X) cos  

22cos X) 07 3sinX   

sin2X) 08 cosX   

cosX) n9 1 si X   

1
cosXsin X1 )

2
0


  

X
2sin11) 3 0

2
   

X
2cos12) 1 0

2
   

 -:حل المعادلات المثلثية    
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                                                                             تمثيل الاقترانات بيانياً:  x) f x1 sin 
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                                                                        تمثيل الاقترانات بيانياً:  x) f x2 cos 
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                                                                        تمثيل الاقترانات بيانياً:  x) f x3 tan 
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            sin1) 30   

 
               cos2) 30   

 

            tan3) 30   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            sin1) 30   

 
               cos2) 30   

 

            tan3) 30   

 المثلثية للزوايا السالبةلنسب ا  

 قاعدة
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sin sin

cos cos

tan tan3)
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